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Aus der psychiatrischen Klinik zu Heidelberg. 
(Prof. Ffirstner.) 

Beitrag zur Kenntniss der Hirngliome. 

Yon 

Dr. Buchholz, 
Assisten~ an der Provlnzia l - I r renansta l t  l~ietleben bei Halle a. S. 

(Hierzu Tar. ]X.) 

bgleich in der verhaltnissmassig kurzen Zeit, die verstrichen ist, 
seitdem V i r c h o w  die l~ezeichnung ,Gl iom" in die medicinische 
Terminologie einfiihrte und uns somit eine wohl charakterisirbare, 
yon den fibrigen Geschwulstformen wohl abgrenzbareNeubildung kennen 
]ehrte, eine Reihe yon Arbeiten der hervorragendsten Manner sich 
mit diesem Gegenstande beschaftigt haben, kann zur Zeit doch noch 
nicht behauptet werden, dass wir bis zu einer klaren und sicheren 
Erkenntniss tier Ursprungsst~tte dieser Geschwuistbildung gelangt 
wi~ren. Wii.hrend Yirch  o w sich dahin ausspricht, dass die bIeuroglia 
das Gewebe sei, aus welchem heraus sich die Gliome entwickeln, 
trat Klebs*)  mit der Ansicht hervor, dass bei der Entwickelung der 
Gliome auch Nervenfasern und Ganglienzellen einem Wucherungspro- 
cess anheimfallen, weshalb er die Bczeichnung ,,Neurogliom" ffir diese 
Geschwulstform vorschlug. Ebenso hat auch F le i sch l** ) ,  der frei- 
lich die Bezeichnung ,Gliom" nicht anzuerkennen geneigt ist, eine 
Geschwulstform beschrieben, die wohl den Gliomen zuzurcchnen ware, 

*) Prager Vierteljahrschrift 1877. 
**) Medicinisr Jahrbiiohor, horausgegoben yon der k. k. Gesellschaft 

dor Aerzte zu Wion 1878. S. 216. 
Archiv f. Psychtatrie, XXII.  2. Heft, 2 5  
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in welcher er einen Wucherungsprocess der Ganglienzellen annimmt. 
Aber auch noch eine Reihe anderer Fragen fiber den feineren Bau 
derartiger Geschwfilste ist noch ungelSst, und so erachtete ich, da 
die mikroskopische Untersuchung tines mir yon Herrn Hofrath Prof. 
F f i r s t n e r ,  dem ich daffir tiefgef~hlten Dank schulde, fiberlassenen 
Gehirns auf gewisse Punkte einiges Licht wirft, kS ffir angezeigt, 
(iber dieselben eingehend zu berichten. 

Katherine Kn., geboren den 20. April 1852, Maurerfrau ans Beiort- 
helm (Baden). 

Der "Cater der Patientin ist in seinem 61. Lebensjahre an einer uns un- 
bekannten Krankheit vorstorben. Soia Gang sell in der letzten Zeit sehr unge- 
schickt geweson sein, Niheres war leider nicht in Erfahrung zu bringen. Die 
Matter der Kranken ist, nachdem sic eine Reihe yon Schlaganfillen er]itten 
hatte, schliesslich einem solchen in ihrem 48. Lebensjahre erle.gen. Die Ge- 
schwister der Patientin sind angeblich gesund, sollen jedoch in ihrem Wesen 
otwas kurzes, heftiges haben. 

Die Patientin selbst hat vor einer Reihe yon Jahren eino nicht n~iher 
bekannte, lg~ngere schwere Krankbeit durchgemacht. Sie ist seit dem Jahre 
1880 verheirathet; ihre vier Kinder leben und sind gesund. 

W~hrend der Lactation ihres vorletzten, jetzt 2 Jabre alton Kindes er- 
krankte die Patientin psyohisch; es zeigte sieh bei ihr eine melaneholische 
Verstimmung, die sich jedoeh spontan allmilig besserte. Im Ansahluss an 
ihre letzte Niederkunft (13, April 1887) erkrankte Patientin dana yon Neuem; 
sio wurde wiederum deprimirt, zugleieh zoigte sie eine auffallende Naohlissig- 
keit in ihrer Kleidung, wurde unsaubor, kfimmerte sieh nioht mehr um ihro 
Wirthsehaft. Am 15. August 1887 wurde die Kranke der Klinik zugeffihrt. 

Die Kranko ist eine kr~ftige, wohlgenihrte Frau yon gracilem Knoehen- 
ban, mg.ssigem Panniculus adiposus. Die Untersuehung der Brust- und Ab- 
dominalorgane ergiebt keinen anormalen Befund. Der Soh~idel ist ldein, die 
Gesichtsziige sohlaff, der Gesichtsausdruck leer. Die Pupillen sind gloich weir, 
reagiren trg, ge auf Lichteinfall. Keine L~hmungen der iusseren Augenmus- 
keln. Keine StSrungen in der Facialisinnervation. Die Zunge ist Weisslieh 
belegt, zittert ziemlich stark beim Hervorstrecken. Bei Beklopfen des Kopfes 
giebt Patientin bald die eine, bald die andere Seite als die sohmerzhaftere 
an. Die Kniephiinomene sind lebhafter als normal; Dorsalolonus jedooh nieht 
auszulSsen. 

Patientin zeigt eine gewisse Depression ibrer Stimmungslage, doeh fiillt 
vet Allem ihre Apathie auf. Die Patientin ist vollkommen theilnahmlos, fragt 
nicht, we sie sich befindet, ~ussert sich nicht fiber die Trennung yon den 
Ihrigen, besch~iftigt sieh gar nicht, spricht hie spontan. Ihrer Apathie ist es 
denn aueh zuzuschreiben, class Patientin nicht selten aueh bei Tage unrein- 
lieh ist. Wird die Kranke angesprochen, so soheint sic immer erst aus dora 
Schlafe aufzuwaehen, besinnt sich dann erst regelmissig auf eine Antwort, 
odor fragt auch wohl erst noch wiederhelt~ was man yon ihr gewollt habe. 
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Auch mitten im Gespr~iahe gerath Patientin niaht selten in diesen halbbenom- 
menen Zustand. Dabei ist dos Ged~ehtniss der Kranken kein auffallend 
schleehtes und nnr fiir die lotzto Vergangenheit geschwiioht, lhro Urthoils- 
kraft ist sohwer zu beurtheilen, da Patientin bet ihrer Gleichgfiltigkeit kaum 
dazu zu bewegen ist, ihre Gedanken auf ninon Punkt zu oonoentriren. 

2. September. Patientin ist psyehisch in keiner Weise ver~ndert. So- 
matiseh ist in der letzten Zeit aufgefallen, dass sich bet der Patientin h~ufig, 
jedoeh in weehselnder St~irke, zeitweise sogar ganz aussetzend zitternde Be- 
wegungen in den Armen, hin und winder aueh in der Rumpfmuskulatur gel- 
tend maohen. Diese steigern sieh ein wenig, wenn die Patientin beobaohtet 
wird. Diese Bewegungen~ deren Typos sehwer zu sehildern ist, sind dabei 
wohl zu unterscheiden von dem Tremor der Alkoholiston odor den Zittern bet 
multipler tterdsklerose. (Koin Nystagmus.) Patientin ist zwar duroh dieses 
Zittern in ihren Bewegungen gestSrt, so fiihrt sic besonders bei feineren Be- 
wegungen hastig zu; es wird jedoeh das Zittern dutch die boabsichtigto Be- 
wegung nicht verst~irkt, eher sogar etwas sehwiicher. Gleichfalls ganz ver- 
schieden sind diese Bewegungon aber ouch yon denen, die wit bet tier Para- 
lysis agitans beobaehten. - -  Keine Andeutung dor typisehen Fingerstellung, 
dor bokannten Kopf- und KSrporhaltung. 

Die Untersuohung des Augenhintergrundes ergab beiderseits nine be- 
ginnonde Neuritis. Der Urin ist fret yon Eiweiss und Zucker. Die Herz- 
action ist erheblich verlangsamt. Die Pulsfrequenz sinkt nieht selten bis 
auf 48. 

9. September. In der Frfihe Anfall. Starke Zunahme tier Zuokungen; 
Bewusstsoinsverlust. Keine Zwangsstellung dos Kopfes and der Augen; koino 
L~hmungen. Pupillen mittelwoit. Puls 64. Keine Temperatursteigerung. 
Urin in's Bett. Naehdem dieser Zusfand ca. 1/4 Stundo angohalten, wnrdo 
Patientin unter Naohtass der starken Zuckungen langsam winder Mar. 

10. September. Patientin winder win vor dem gestrigen Anfall. 
14. September. Patientin hat heute friih gebrochen, ohne dass ein Di~t- 

fehler vorzuliegen scheint. Im Laufe des Vormittags eia den am 9. Septem- 
ber beobaehtoton gleichor, nur lgnger anhaltender Anfall. Temperatur normal. 
Puls 66. Patientin ist bis gogon Abend stark benommen. 

19. September. Pat. ist psyehiseh gegen frfiher nicht wesen~lich vergn- 
dort, nur hat ihro Apathie nooh mehr zugenommen. Somatiseh ist insofern 
eine Aenderung zu verzeiehnen, als alle I~efiexe on SLi~rke zugenommen haben, 
and zwar ist dos KniepMnomen jetzt reohts 2> links. Beiderseitig Andoutung 
yon Dorsalclonus. Zugleieh kann beim Gehen tier Patientin nine leiohte Span- 
hang in den untoren Extremitgten und ungesohioktes Umwendon constatirt 
worden. Hgndedruok links krgftiger als rechts. Bewegungen im linken Bein 
krgftiger als ira reehten. Patientin selbst giebt dos renhte Boin als dos 
sehw~ehere an. Die Sensibilit/it sohoint normal zu seth, - -  nine genauo Prii- 
fu~g ist bet der Apathie der Krankon nioht mSglioh. 

Pals anhaltend erheblieh verlangsamt. 
22. September. Wiederholung der opthalmoskopisohen Untersuchung; 
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die Neuritis ist stark vorgeschritten; die Papille vollkommen verwasohen, 
deutlich prominent; der ganze Process links > reehts. Links nicht welt yon 
der Papillo im unteren, inneron Quadranten zwei kleine frischo H~morrhagien 
yon J/4 PapiilengrSssc. (Waren beider L Untersuohung nicht vorhandon.) 

Bsi Beklopfen des Kopfes giobt Patientin jetzt hiiufiger die linke Soite 
als die schmerzhaftere an; die rcchten Extremit~ten sind deutlich schw~cher 
als die linken; so benutzt denn auch die Patientin vorwiegend die linke Hand, 
so boim ZuknSpfen der Jaeke, dem Binden dos Halstuches etc. In dem rechten 
Arm und d~r rechten Hand zeigen sich soit cinigen Tagon ncben dcm vorher 
boschriebenon Zittorn noch andero Bewogungen - -  langsamo Flexienen und 
Extensionon, Abductions- und Adductionsbewegungen der Hand and einzelner 
Finger - - ,  die wir wohl nur als den Effect irgend eines die motorischon Bah- 
non odor Centron irgendwo treffonden Rcizcs ansehon k5nnen. 

Psychisch zeigt Patientin keine wesentliche Aendorung, nur ist die De- 
pression einer mohr mittleron Stimmungslage gewichen. Patientin ist dabei 
vollkommon apathisch, d~mmert umhor, zcigt bin und wiedor Krankheits- 
gof~hl. 

30. September. Naehdem die Patientin bis heute Nacht keino irgendwie 
be~ngstigendcn Symptome dargebotcn hatte, tritt boi ihr heute fr(ih mehr- 
maliges Erbrcchen auf. Um 8 Uhr wird Patientin somnolent, reagirt jedoch 
noeh auf lautes Anrufen. Die Haut ist mit mi~ssig starkcm Sehweiss bedcckt, , 
koine Zwangssiellung dor Augen und des Kopfos. Die Pupillen sind unter 
Mittelweite, rcagiren langsam; keine Lithmungeu der s Gesichts- und 
Extremit~tenmuskulatur. Leichtes, zeitweise unterbrochenes Zucken in den 
Extremit~ten rechts > links. Die Reficxe sind sehr gesteigert. Puls 60. 
Temperatur 37,6. Das Erbrechon h~lt his zum Nachmittage an. Langsamo 
Zunahme dot Somnolenz, yon 2 Uhr ab Coma. AufhSrcn der Znckungen. Die 
Untersuchung des Augenhintergrundes ergab keine neuen VerS~nderungen. 

Exitns Abends 7 Uhr 50 Minuten. 

A u t o p s i e  den 1. Oc tober  1 8 8 7 , u  10 Uhr. 
(Geh. Rata Arnold.)  

])as Sch~deldach diinn, aber compact. An der Innenseite bolder Stirn- 
beine symmetrisch tiefe Gruben yon ca, Linsen- bis Erbsengr6sse; ihr Abstand 
yon der Mitteliinie 18 Mm. I~iihte normal; das  rcehte Schcitolbein zeigt an 
der Aussenfl~,ch~ lebhafte Injection und Auflagerungen schwammiger Knechen- 
substanz. Den Griibchen entspreehend finden sich auf der Dara zwei kleine 
ziemlich weiche, etwas kSrnig aussehende, stark hervortretcnde Tumoren. 
Dura mater prall gespannt, links sti~rker als rechts. Dura selbst erscheint 
auffallend diinn, Gef~ssr nur wenig mit Blur geffiltt. 

Die Pia mater ist fiber beiden GehirnhemisphS, ren sehr diinn, Gef~sse 
m~ssig geffillt; links weniger stark als rechts. Sehr hochgradig ist die Ab- 
plattung der Windungon der Hemisph~ren, links starker als reehts. Die Win- 
dungen liegen ganz lest an einander. An der Basis zcigen die H~ute im 
Wescntlichen dieselben Verh~ltnisse. Pens etwas platt, Substanz desselben, 
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der Medulla oblongata, des KMnhirns ohne bemerkenswerthe Ver~nderungen, 
etwas welch, blutreioh. 

Auf frontalen Durohschnitten findet sich in den vordarsten Absohnitten 
des Stirnlappens rechts eine Tumormasse, die yon rechts naoh links und yon 
oban nach unten eine. Ausdehnung yon 21/2 Ctm. bietet; sic erreieht nach 
unten und aussen nicht ganz die Pia, wird yon dieser vielmehr dureh eine 
schmale Rindenzone, die allerdings intensiv graurath aussieht, getrennt. Auch 
naah innan findot sich nur noeh aino 5 Mm. breita Rindensahicht. Die Grenze 
des Tumors ist gegen dia iibrigo Hirnsubstanz wenig scharf, die Farm grau- 
roth, die Consistenz aine mittlere. 

Auf dem folgenden, welter nach hinten gelaganen Sohnitt unter dora 
vorderstan Abschnitt des Balkens und symmetrisch neben der Miitellinio zwei 
Tumoren~ yon denan dar linke etwas ausgedahnter ist als der rechte. Da- 
gegen ist rachts noch ainmal eine Tumormasse nach unten und aussen ge- 
legon, welohe ca. 15 Mm. Durohmesser hat and aus drei Tumoren sioh zu- 
sammonzusetzen sohaint. 

Auf dam folgenden Schnitt, der dam ~r Ende der Seitenventrikel 
entspricht, findet sich unterha]b des Bodens des III. Ventrikals eine Tumor- 
masse, die yon da aus nach unten in beide Hirnh~lften siah fortse~zt, links 
aber grSssere Ausdehnung nach union darbietet, wiihrend rechts sich die Tu- 
mormasse mehr nach oben ausdehnt. Eina Grenze der Tumormasse ist hier 
kaum kenntlich. Dor vordere Abschnitt des linken Vantrikels ist often, rechts 
ersahoinen die W~nde verwaohsen~ das Lumen verlegt. Diese Ver~nderungen 
reiahen bis nahe an die Mitte der Seitenventrikel, die im Uebrigen ziemlich 
dila~irt orsoheinen. 

Von dem weiteren Sootionsprotokoll will ieh in Kfirze nur berichton, dass 
gefunden wurde: Leichte Hypertrophic des linken Ventrikels des Harzens; 
Endocard an einzelnen Stellen leieht getriibt. Coronararterien yon mittlerer 
Weita, zartwandig, in der Aorta ainigo verfettete Ste]len. 

Anatomische Diagnose: Diffuses Gliosarcom der vorderen H~ilfte bolder 
Hirnhamisphiiren. Hydrocephalus internus. Compression des Gehirns. 

Wie so haufig sehen wir also auch hier, dass die Grenzen dar gliomat6s 
entarteten Partian keine scharfen sind~ class vielmehr das Tumorgewobe 
a llm~lig in das normale Hirngewabe iibergeht. Etwas deutlioher wurdan fret- 
lich diese Grenzen w~hrend der H~rtung des Gehirns in Miiller'scher Flfis- 
sigkeit, unter doren Einwirkung die Geschwulstmassen im wesentlichen etwas 
holler arschienen als das normale Hirngeweba. Dann abet konnte auah das 
Vorkommen der ungamein zahlreichen, dicht bet einander gelagerten Gef~ss- 
querschnitta gleiohfalls zur Unterscheidung der gesahwulstartig dpgenerirtcn 
Stellen, die h~ufig ain vollkommen sohwammartiges Aussehen hatton~ verwen- 
dot wordon. Duroh diese so starka Vormohrung der Gaf~sso war fernerhin 
auch an vielan Stellen die aigonartig weiahe, alastischa Consistenz der Ga- 
schwulstmasson badingt. Abar auch so konntan makroskopisah genaue Grenzen 
nicht gewonnen wcrden, auah jotzt gingen die Tumoronmassen ohne oine mar- 
kanto Zone in das normalo Gewebe fiber. Immerhin jedoah zeigte sich, dass 
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der Tumor die bet der Autopsie ffir ihn in Anspruch genommenen Grenzen 
zwar im wesentliohen einnahm, an einzelnen Stellen jedoch nioht unerhoblich 
fiberschritt; so war vor Allem zu constatiren, dass er sioh wetter nach oboa 
hin erstreckte und einen grossen Theft dos Marklagers der Hemisph~ren sowie 
der vorderen Partien des Balkens durchsetzte. 

Zur mikroskopischenUntersuchung der Tumorbestandtheile wurden kleino 
Stfickohen der Substanz auf 24 Stunden in Osmiums~ure eingelegt und dann 
in Glycerin untcrsucht. So vortrefflieh diese Methodo sich auch zu dem Stu- 
dium der feineren Gewebselemente eignet~ habe ich doch, da bet ihr nicht 
selten gewisse Ver~nderungen der Gewebselemente auftreten, noeh einen an- 
deren Modus dor Untersuohung, der mir gewisse Vortheile darzubieten sohien, 
angewendet; und zwar habe ioh im hnsehluss an die bekannte Kernf~rbung 
mit Borax-Carmin und naohherigem huswaschen mit salzsaurem Alkohol kleine 
Stfickchen des zu untersuohenden Materials, naehdem sic mehrere Tage in 
Mi i l l e r ' scher  Fliissigkeit fixirt und in Wasser ausgewaschen waren, auf 
24 Stunden in Borax-Carmin gelegt und dann mit salzsaurem Alkohol naeh- 
behandelt. Die Zeitdauer, die n~ithig ist, um unter Einwirkung des letzteren 
die urspriinglich ganz diffuse Rothfii, rbung in eino isolirte Kernfiirbung iiber- 
zufiihren, war je nach dem Volumen der Stiicke eine versohiedene und 
schwankte zwischen 8 und 24 Stunden. In gut gelungenen Pr~paraten sieht 
man dann eine scharfe~ rothe Kernf~irbung, w~hrcnd das Protoplasma der 
Zellen nur noch einen leichten rosa Schimmer zeigt. Ganz besonders bew~hrt 
hat sich diese Methode bet der Untersuchung der sp~ter zu schildernden Ge- 
f~ssneubildung. Beide Untersuchungsmethoden ergaben die gleichen Resul- 
tare, die iibrigens auch mit den Befunden der Zupfpr~parate yon ganz frisehem 
Material durohaus fibereinstimmten, woh.1 mit ein Beweis daffir, dass artifi- 
cielle Ver~nderungen an den Gewebselementen nicht vorlagen. 

Zupfpr~parato aus den normalen Thoilen des Gehirns boten nichts Be- 
sonderes dar. 

In den Zupfpr~paraten aus den Tumormassen liessen sich zwei ziemlich 
soharf trennbare Formen v0n Zellen nachweisen. In den Tumormassen, die 
den unteren Thoil des rechton Stirnhirns einnahmen und makroskopisch am 
moisten yon tier normalen Hirnsubstanz in ihrem hussehen abwichen, fanden 
sieh vor s runde, resp. leieht eckige, ziemlich grosse Zellen ohno Aus- 
li~ufer. Ein Theil yon ihnen zeigto ein etwas stark kSrniges, blasses Proto- 
plasma und einen Kern, der weniger scharf umgrenzt war und in Carminpr~- 
paraten weniger intensiv gefi~rbt erschien. Daneben fanden sich dann aber 
auch ganz anders gestaltete Zellen. Diese hatten einen hiiufig excentrisch 
gelagerten Kern, einen kleinen Protoplasmaleib und und eine Reihe bald mehr 
derberer, bald mehr feinerer Fortsi~tze. Ob diese Zellen dureh diese Forts~tze 
miteinander znsammenhingen, konnte nieht entschieden werden, da einmal, 
wenn die Zellen noeh dieht zusammeniagen, sich die einzelnen Fortsgtze nioht 
genfigend genau in dem Faser, gewirr verfolgen liessen, dann aber, wenn die 
Zellen wirklich ganz isolirt waren, es nieht ausgeschlossen werden konnte, 
dass nicht artifieiell die feineu Yerbindungsreiser zerrissen waren. [mmerhin 



Beitrag zur I(enntniss der Hirngliome. 391 

gelang os auoh hin und wieder Zollen aufzufinden, die direct duroh in ein- 
ander /iborgehende For~sgtze mit oinandor vorbundon waron. H~ufig fond 
sieh dagegon ein Zusammenhang zwisehen diesen Zollon und den Gefiisswan- 
dungen. 

So finden wir Zellon, yon donen ein odor ouch zwei und mohr Forts~tze 
nach oinem Gefiiss hinziehen und der Advontitia dersolben mit einer bald 
broiteren, bald schmiileren dreieckigen Basis aufsitzon, lgieht selten sehen 
wir abor anoh Bildor, in donen die gr6ssere Masse dot Zello nooh der adven- 
titiollon Soheido anzugeh6ren soheint und nut einzelne Fortsb, tzo yon dora Ge- 
f~iss aus in's Freio ragon. 

"for Allom ergaben aber die Gefiisso solbst sehr intoressaate Befundo. 
Sohon makroskopisch sahon wit in den Tumormasson eine unzweifolhaft fiber 
alas Normalo wait hinausgehonde Menge yon Gefiissen. Zupfpriiparate, in 
donon mit Leichtigkeit ganze, viol veriistelte Gefiissb~umohen isolirt werden 
konnten, liesson nun als den Modus der Gef~ssentwiekelung die bokannte Ge- 
fiissnoubildung durch Sprossenbildung ( R a n v i e r ,  A r n o l d )  als die Art der 
Entwickelung jener so massigen Gefiisso erkennen. So sehon wir donn einmal, 
dass yon den Capillaren (Fig. 1 bei a) oin blassor, bald lgngerer, bald kfir- 
zerer Fortsatz ausgeht, dor sioh unter Umstgndon, wie in dora gezeichnoton 
Falle eine Strecke yon dem Gefiiss entfornt tboilt. Do, we dioser Fortsatz, 
der dem Gofgss regelmgssig mit einer otwas breiteren dreieckigen Basis auf- 
sitzt, dieses ber/ihrt, sehen wir immer einen odor ouch mehrere Endothelkerne 
liegen, so dass Wit wohl nicht daran zweifeln kbnnen, dass diese Fortsg, tze 
yon einer Endothelzelle des Capillarrohros aus ihren Ausga,ng nehmen. An 
anderen Stellen (Fig. 1 bei b) ist zu constatiren, class diese Protoplasmafort- 
sgtze an ein anderes Gefgss horantroten; ouch hier sohen wir dann an der 
Bortihrungsstelle regelm~ssig oinen odor mehrere I(erne liegen, ouch hier sitzt 
der kurze vorher nooh so sehmg~ehtige Fortsatz dem GeNssrohr mit einer brei- 
torch dreieckigen Basis auf. Ein weitores Stadium der Entwiekolung reprb~sen- 
tiren dann die Bilder, in denen die noeh solide Protoplasmaschlinge ein 
gleichm~ssiges cylindrisches Caliber angenommen hat, und in ihrem Vorlaufe 
bereits Kerne sioh bemerkbar machen (Fig. 1 bei c). Dorartigo Schlingen 
sind dann aber, indom sic yon einom odor auch boiden Enden her hohl wer- 
don und dom Blute eino neuo Bahn erbffnen, die unmittolbaron Vorggnger der 
spgtoren Capillarenbogon. 

Sohnittprgparate: Sic wurden oinmal nach Eiubettung in Parafin, we- 
dutch bosondors feine Sehnitto erreicht wurden, dann abet ouch nach Colloi- 
dineinbottang angofortigt. Dioso letztere l~Iethode musste angewondot werdon, 
um Controlpr~parate zu habon, da~ wie Gie rke*)  mit Beeht hervorhobt, mit- 
unter durch die Parafinoinbettung artiflcielle Vergnderungen in der Stru&ur 
des Centralnervensystems horvergerufen werden. Der grbsste Theft der Sehnitte 

*) Die StfitzsubsLanz des Nervensystems. Arohiv ftir mikroskop. Anat. 
Bd. XXV. S. 451. 
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wurdo mit H~matoxylin und Eosin gof~rbt, eine F~rbung, die sich wohl am 
boston ftir derartige Pr~paratr eignen diirfte. 

Auch in den Schnitton begegnen wir jenen vorher gesohilderten beiden 
Formen yon Zellen, yon denen jedoch, wie hier mit Leichtigkeit festgestellt 
werden konnte, die zuerst geschildorten, runden, m~issig grossen, den Sarcom- 
zelIen ontspreohenden nur in Schnitten, aus den die untere H~lfte des reohten 
Frontalhirns durohsetzenden Tumormassen aufzufinden waren. Hier lagen die 
Zellen regelm~ssig in grossen Nestern beisammon. Schon makroskopiseh waren 
derartige Stellen an den Schnitten durch dos Vorherrsohen der blauen Fg~r- 
bung, - -  bedingt durch die so ungemein grosse Anzahl der blaugef~rbten 
Kerne - -  erkennbar. Bei Anwendung mittlerer VergrSsserungen zeigte sich, 
dass diese Zellen in ein drittes Netz yon feinen Gef~ssen, gr~isstentheils Capri- 
laren eingelagert waren (Fig. 2). Die Zellen waren zum Theil vollkommen 
rund, zum Theft anseheinend durch ihren gegenseitigen Druek etwas abge- 
platter. Fast alle besassen einen deutlichen Kern~ nur an einzelnen waren 
zwei Kerne naehzuweisen. In einer Reiho yon Zellen waron die Kerne unge- 
mein gross, und liessen in ihrem Bau dos Auftreten yon Schlingen erkennen, 
so dass wir wohl mit Reoht in derartigen Gebilden die Vorg~nge der Kern- 
theilung zu vermuthen haben. Dass hieffir die Bilder nioht geniigend bewois- 
kr~ftig waren, ist einmal dora Umstande zuzuschreiben, dass die Section erst. 
geraumr Zeit post mortem gemacht werdon konntr dann aber auch, dass die 
Behandlung der Pr~parate (Einlegen in M [ill e r '  sche Flfissigkeit etc.) fiir der- 
artige Studien wenig gfinstig war. 

An anderen Stellen dieser Rundzellonnester zeigten die einzelnen Zellen 
ein etwas anderes Aussehen. Ihr Protoplasma war blass, stark gekSrnt, ihr 
Contour war weniger scharf. Der Kern war in derartigen Zellen thefts normal, 
theils aber auoh sehon ver~indert, or liess sieh weniger gut f~rben, war in 
einzelne Bruchstiicke zerfallen, hin und wieder kaum noch in seinen Resten 
zu erkennen. Andererseits aber fanden sich auch noch Kernresto in gleieh- 
mgssig l~Srnigen Massen vet, in welchen yon einer Abgrenzung der einzelnen 
Zellen kaum noch die Rode sein konnte. Wir werden nun wohl kaum fehl- 
gehen, wenn wir in diesen bald dichteren, bald mehr feineren Massen Reste 
yon zerfallenen Zellen erblicken. Neben derartigen Bildern treten dann aber 
ouch nooh andere auf~ in denen sich die Lticken zwisehen den einzelnen Ge- 
f~ssbalken leer zeigen~ so dass das Bild - -  wenn auch der Vergleich ein 
etwas roher ist - -  durchaus an einen Sohwamm erinnert. So sehen wir das 
Gesichtsfeld durch die zahlreichen GefKsse in eine Anzahl yon unregelm~ssig 
gestalteten R~umen getheilt; diese sind zum Theil ganz leer, zum Theft liegen 
frei in ihrem Innern noch einige leicht gekSrnte, kaum Farbstoff aufnehmende 
Massen, die wohl auoh nicht selten den die Wandung der R~ume bildenden 
Gef~ssen angelagert sind. Hin und wieder finden sich dann abet aueh in 
Mitten derartiger Partien in den Gef~sslficken noch eine odor mehrere gut er- 
haltene Zellen vor, die dann allerdings beinahe regelmassig den Gefassen an- 
gelagert sind. 

Ieh habe vorher erwghnt, dass diese Zellmassen in kieinen und grSsseren 
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Zellnestern zusammenlagen. An diesen Stellen war, wie aus der soeben ge- 
gebenen Sohilderung wohl ohne woiteres hervorgeht, yon den ursprtingliahen 
normalen Gewebselementen niehts n-lehr erhalten, sic waren duroh die neu- 
gebildeten Massen verniohtet worden. Am deutlichsten zeigten dies wohl die 
naeh W e i g e r t  mit H~matoxylin gef~rbten Pr~parate, in denen in den eben 
genannten Ruudzellennestern niehts yon Nervenfasern naehzuweisen war, 
w~hrend sieh in  den gleich zu besehreibenden Gesehwulstpartien noeh immer 
eine relativ reiehliche Menge yon Nervenfasern vorfand. Auch hier war der 
Gef~issreiehthum ein sehr grosser, die Zellmassen werden yon ungemein zahl- 
reichen moist sehr feinen Geffissen, haupts~chlich Capillaren durehzogen. Die 
Zellen seibst geh6ren ihrer Form nach s~mmtlieh zu den Zellen, die man web1 
allgemein nach dem Vorgange yon J a s t r o w i t z * )  als Spinnenzellen zu be- 
zeichnen pflegt. Der Sehilderung derselben, wie ich sio eben bei der Bespre- 
ehung tier Zupfpr~parate gegeben habe, habe ieh hier nur nooh hinzuzuffigen, 
dass die Zellen (Fig. 3), wenngleiGh ihre Form stets einen feststehenden 
Typus zeigt, ungemein in ihrer Gestalt yon einander abweiehen; bald ist ihr 
Protoplasmaleib ganz minimal, an den mehr oder mimer grossen Kern setzen 
sieh die Fortsiitze an, bald ziemlieh gross and leieht gekSrnt. Der Kern lieg~ 
h~ufig exeentriseh, auf einem Theile seiner Peripherie nur noch yon einem 
schmalen, gerade noch erkennbaren Protoplasmasaum umgeben. Die Forts~tze 
der Zellen sind zum Theil mehr breit und derb, zum Theil sehr fein und lang. 
Ueber die Zahl der Forts~itze konnten Schnittpri~parate weiter keine Auskunft 
geben, da wir ja in ihnen immer nut eine sehr diinne Sehicht zu gleicher Zeit 
iiberblieken ; immerhin kann wohl behauptet werden, dass den moisten Zellen 
eine sehr grosse Anzahl yon Fortsii, tzen angehSrt, da wir hiiufig aueh auf den 
Sohnitten noch 1 0 - - 1  5 Fortsgtze yon einem ZelUeibe ansgehen sehen. Aueh 
auf den Schnitten konnte dann ebenso wie in den Zupfpr@araten naohgewie- 
sen werden, dass beinahe regelm~ssig - -  and zwar kommen dabei vet Allem 
die etwas grSsseren Zellen mit starkem Protoplasmaleib in Betraoht - -  des 
Volumen der einzelnen Fortsgtze ein versehiedenes ist. Neben einer Anzahl 
feinerer und feinster Fortsi/tze sehen wir 2 - - 3  st~rkere Auslgufer yon der 
Zelle aus ausstrahlen. Diese sind es dann, die gewShnlieh bereits in 
kurzer Entfernung yon der Zelle mit den Ausliiufern anderer Zellen oder der 
Gefiisswand in Verbindung treten. Was den Zusammenhang dieser Zellen 
mit den Gef/issen anbetrifft - -  ein Verhalten, auf das ieh welter unten noch 
eingehend zuriiekkommen werde - -  so sehen wir, dass diese yon den Zellen 
ausgehenden Forts~itze der adventitiellen Scheide mit einer etwas verdiekten, 
meistens dreieekigen Basis aufsitzen; hin und wieder finden sieh aber aueh 
Zellen (Fig. 4 bei a), die seheinbar noeh tier Adventitialseheide eines Gef~sses 
angehSren, ihre Forts~itze aber yon dem Gefgss fort in des umliegende Ge- 
webe entsenden. Auch in diesen Gesehwulstpartien war es dursh einen looal 
ziemlich eng umgrenzten Untergang yon Gewebselementen zu Lfickenbildung 
in der Substanz gekommen. Hier liegen jedoeh die Verhg.ltnisse nieht so ein- 

*) J a s t r o w i t z ~  Diesos Archly Bd. III. 
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fach wie in den vorher geschilderten Stellen. So sehen wit hier mehr unregel- 
m~issig gestaltete Hohlr~ume, in denen hin and wieder noch geringe unge- 
formte Massen liegen; yon einer Begrenzungsmembran odor etwas Aehnliehem 
ist niehts wahrzunehmen, nur ist an einzelnen dieser Hohlriiume zu eonstati- 
rea, dass sich die am Rande gelegenen Spinnenzellen h~ufig so gelagerL fin- 
den, dass ihre L~ngsaxe parallel dem Rande der HShlo liegt und ihre Fort- 
s~tze gleichfalls in diesor Riehtnug verlaufen. Diese Zellen sind daboi moi- 
stens durch sehr grosse Fortsgtze ausgezeichnet, so dass dann der Hohtraum 
anscheinend yon einem star ken ]s'aserzug umgeben wird. Nich~ selten ragen 
dabei mehr odor minder starke Faserbfindel in das Lumen der HShle hinein, 
denen dann h~ufig nooh augensoheinlioh abgestorbene Gewebspartikolohon 
anliegen. Hin and wieder tauehen allerdings aueh hier am Rande dioser 
ldeinen Hohlr~iume Gefasse auf, ja  an manehen Stellen ziehen sogar noeh wohl 
erhalt.ene Gefgsse quer durch das Lumen dieser Hohlrgume hindareh. Nur in 
einor sehr beschrg~nkten Anzahl yon HShlen (Fig. 5) nimmt eine besonders 
gestaltete Form yon Zellen an der Begronzung derselben Theil, und zwar sind 
dieses cubisehe Zellen, die epithelartig in einer moist einschichtigen LaKe die 
HShle begrenzen. Ein Theil dieser Zellen ist dabei dadurch ausgezeichnet, 
dass yon ihrer dem Hohlranm abgewendeten Seite einer, nur selten einige we- 
nige, breithasige Fort s~tze abgehen, die sieh zwisehen die hinter ihnen ge- 
legenen Gewebselemente einsehieben. Sehr selten ist dabei, dass die Umgren- 
zung einer HShle vollst~ndig dureh diese Zellen bewirkt wird, diese nehmen 
gewShnlich nur einen mehr odor minder grossen Theft des Randes ein. Ganz 
~hnliehe Zellen finden sich dann aber weiterhin an einzelnen Stellen in einer 
einsehichtigen LaKe so angeordnet, dass sie einen weiten Bogen parallel dem 
Rande einer derartigon tlShle bilden. Zwisehen diesem Zellstratum uncl dem 
Rande der HShle, der dann an dieser Stelle beinahe nio aus den eben geschil- 
derten Zellen gebildet wird, erscheint das Gewebe diinn, ausgefasert, die ein- 
zelnen Zellen blass, hin und wieder sogar zerfallon, so dasses  durehaus den 
Ansohein hat, dass wir es hier mit einem Vorstadium des Gewebszerfalles zu 
thun haben, der dann, wenn wit diese Bilder mit den vorher gesehilderten 
vergleiehen, an jener Zelllage Halt zu maehen seheint. Erw~hnen will ieh 
noeh, dass aueh in diesen noch mitten'im Gewebe gologenen Zollen hin und 
wieder mehrere Zellen hinter einander lagen, und aush abgesprengt yon ihnen 
kleine Haufen derartiger Zellon aufznfinden waren. Betonen mSehte ieh aber 
hier gleioh, dass die eben gesehilderten Zellen ein ganz versohiedenes Aus- 
sehen hatten gegenfiber den welter oben gesehilderten, sareomartigen, mehr 
runden Zellen; sie sind kleiner, weniger rund, nicht so stark gekSrnt, hatten 
einen weniger grossen Kern; ob aueh hier sieh einzelne gerne im Stadium der 
Karyokinese befanden, wie es bei einzelnen den Ansehein hatte, habe ieh aus 
den oben angeffihrten Griinden nicht mit Sicherheit entsoheiden kSnnen. " 

Was nun die Gef/~sse sowohl dieser ale aneh tier vorher geschilderten 
Geschwulstpartien anlangt so zeigte ein grosset Theft der st~rkeren yon ihnen 
keine wosentliohe Veriinderung, nur sehienen ihre adventitiellen Scheiden mehr 
Kerne aufzuweisen~ als man gewShnlieh zu sehen pflegt. An anderen dagegen 
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- -  und zwar waren dies haupts~ohlich Gof~sso in Gesohwulstpartien, die aus 
Spinnenze]len gebildet waren - -  sehen wir naoh ausson yon der Museularis 
eino vollkommen vorgndorto Adventitia. Diesolbo ist hior aus oiner Roiho con- 
centrisoh geschichtetor Bindogewebslamellon mit massig zahlroichon Kornen 
zusammengesotzt, zwischen wolchen oino hin und wieder ausserordontlich 
grosso Mengo yon rundzelligen Elemonten eingolagort ist. 

Sowohl diese grSsseren Gef~isse, als ouch die feinoron uud (]apillaron 
waren siimmtlich stark mit rothen BlutkSrporchon angefiillt. Die oben ein- 
gohend beschriebonen, auf eine I%ubildung yon Gef~ssen hinwoisonden Bilder 
wareu auf Schnitton nur ganz ungemein selton aufzufinden und wfirden dem 
Untersucher sichorlieh entgangen soin, wenner nicht vorher durch die Zupf- 
priiparato auf diese Vorh~ltnisso aufmerksam goworden w~ro. Es kann dies 
nun froilich nicht Wundor nehmen, wonn man erw@t, dass die Sprosson und 
Sohlingen wohl regolm~ssig in mehr odor minder starkon Bogen verlaufon und 
so nur ~ussorst selten duroh eine besonders gtfickliche'Schnittriohtung wenig- 
stens thoilweise auf oinem Schnitte erscheinen. So habe ich donn in don 
zahlroichen PrSparaten nur hin und wieder eine Stello gotroffen, die deutli& 
den Fusspunkt einer derartigen Sohlinge resp. Sprosse zeigt. Wenn dies aber 
dor Fall war, so war des Bild dann aueh den duroh Zupfen orhaltenon durch- 
aus entsprechend; immer nahmen dieso Sprossen ihren Ausgang yon dem 
eigentliohen Endothel. Die Zellen der Perithelseheido kamen boi der Ent- 
wiekelung diesor Sprossen nicht direct in Betracht, os wurde diosolbo viol- 
mehr anseheinend ganz loassiv yon den Sprosson resp. Sohlingen ausgestfilpt. 
Aueh auf diose Memento, specioll auoh auf die differentiell diagnostisehen 
Unterschiede diesor Sprossen gegentiber don mit don Gef~ssen in Verbindung 
stehonden Zellfortsiitzon, worde ieh welter unton dann nooh zurfickzukom- 
men haben. 

Es eriibrigt nun noch des Nghoren auf die Beschaffonheit dor den vorhor 
geschildorton Rundzollennestern zuniichst gelegonen Partien einzugehen. Nir- 
gends grenzen diese Nester direct an normalos Gewobo, immer liegen sic noch 
innorhalb der Geschwulstpartien, die don Charakter der zaletzt geschildorten 
Stellon haben; immor ist dabei ihro ngohste Umgobung in bestimmter Woiso 
ver/indort. So sohen wir, dass an ihror Peripherie an Stolle dor rundon oder 
otwas abgoplatteten Zellen grosse dicht an elnandor geddingt liogende Zollen 
mit wenigen abet meistens starkon Fortsgtzen treten, zwisohen denen nur go- 
ringe sonstige Gewebsbestandtheile liegen; weiter nach aussen von diesen 
Zellnestern nehmen dann diose Zellen sowohl an Zahl als auch an GrSsse ab, 
ihre Forts~tze werden lgnger und feiner, bis sie schliesslich in ihrem Aussehen 
vollkommon den sonst die Geschwulst zusammensetzenden Zellen gleiohen. 
Diesen verschiedenen Formen der Zollen en~storieht dann aber auch dos Vet- 
h alton der nervSsen Gebilde. Dass diesolben in den genannten Zellnostern 
vollkommon zu Grunde gegavgen waren, ist oben erw~hnt. Erst in einor go- 
wissen Entfornung yon diesen Zellnestern sehen wir wioder Nervenfasorn auf- 
treten, die dann sehliesslich in den aus Spinnenzellen zusammengesetzten Ge- 
schwulstpartien ein ziemlich diehtes Netzwerk bilden, wenngleich e~ auoh 
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noch nioht etwa an Dichte und M~ohtigkeit mit dom normalen Marklager auf 
eine Stufe zu stellen ist. 

Dureh die Lago der Gesehwulst innerhalb des Marklagers ist es denn 
auoh bedingt, dass yon ihr die Ganglienzellen der grauen Substanz tier Rinde 
nicht welter gesch~digt wurden ; nur an einer kleinen Stelle der untoren Fliiehe 
des Stirnhirns beriihren die Geschwulstmassen die graue Rinde, ohne jedooh 
in diese einzudringen. Diese ist denn aueh nieht weiter ver~ndert, als class 
in ihre tiefsten Sehichten eine mehr oder minder gresse Anzahl yon Spinnen- 
zellen eingesprengt ist. 

Was nun die Abgrenzung der Gesehwulst gegen das nermale Gewebe 
anlangt, so konnte aueh mikreskopiseh nirgends eine bestimmte, irgendwie 
markirte Grenze aufgefunden werden. Es zeigte sich vielmehr ein allm~liger 
Uebergang zwisehen den gesehwulstartig entarteten Partien und den normalen, 
indem an der Peripherie der Geschwulst die oben gesehilderten Spinnenzellen 
an Zahl abnahmen, sich in ihrem Bau immer mehr den normalen :Nouroglia- 
zellen n~herten, w~hrend immer zahlreiehere Nervenfasern zwisehen ihnen 
auftauehten, his dann allm~lig in einer gewissen Entfernung yon den eigent- 
lichen Geschwulstmassen das Gewebe ein vollkommen nermales Aussehen 
annahm. 

Erw~hnen muss ieh hier neeh, dass leider yon den beiden, in dem Seo- 
tienspretokoll genannten, der Dura mater aufsitzenden Tumeren nichts zur 
mikroskopischen Untersuchung a~fgehoben worden war; ein Versehen, durch 
das uns leider jede Kenntniss ihres Baues, fiber den makreskopisch aueh kein 
irgendwie sieheres Urtheil hatte abgegeben werden k6nnen, vollkommen ent- 
zogen worden ist. 

Die Untersuchung des Riickenmarkes ergab keinen patholegisohen Be- 
fund. - -  

Borer ich mich zu einer Besprechung des eben geschilderten Be- 
fundes wende, glaube ich, da die Untersuchung des normalen Nerven- 
systems in Folge der so ungemein grossen sich gerade beim Studium 
des Centralnervensystems erhebenden Schwierigkeiten zu endgfiltigen, 
allgemein anerkannten Resultaten bisher nicht geftihrt hat, in Kiirze 
auf eine Sehilderung der normalen Yerhiiltnisse, wenigstens soweit sie 
ffir dis vorliegende Frage in Betracht kommen, eingehen zu mfissen, 
um so einen Ausgangspunkt ftir die Beurtheilung des pathologischen 
Befundes zu gewinnen. Ich folge dabei dem Beispiele yon J a s t r o -  
wi tz ,  der sich in seinen Studien*) fiber dis Encephalitis und Myelitis 
des ersten Kindesalters dahin itussert, dass ffir Jeden, der im Hirn 
etwas Pathologisches demonstriren will, die Nothwendigkeit erw~chst, 
zuvor eingehend darzulegen, was er an den namlichen Stellen als 
normal fiberhaupt sieht, und wie er es auffasst. 

*) Diesos Archly Bd. III. S. 163. 
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Nehmen wir unseren Ausgang von dem Studium der Entwicke- 
lungsgeschichte des Centralnervensystems, so lehrt uns diese, dass 
dasselbe aus den Elementen des Russeren K e i m b l a t t e s , -  dem Ecto- 
derm - -  entstanden ist, eine Lehre, die nach den grundlegenden 
Arbeiten yon P a n d e r ,  Karl Ernst v. Bae r ,  R e m a k ,  B idde r  und 
K u p f e r l  KOl l iker ,  Hensen  und His wohl al]gemein anerkannt 
worden ist. Vet allem abet haben alle diese Forscher immer die 
rein nervSsen Elemente im Auge gehabt, und nur in soweit diese iu 
Betracht kommen, herrscht voile Einigkeit in den Ansichten der ein- 
zelnen Untersucher, wiihrend die Meinungen der einzelnen Autoren 
fiber die Entwickelung der Stfitzsubstanz zur Zeit noeh weit ausein- 
ander gehen. So sind ein Theil der Forscher, so vor Allure auch 
Kiil l iker*)  der Ansicht, dass die Zellen der St/itzsubstanz des Cen- 
tralnervensystems wenigstens zu einem grossen Theil mit den Ge- 
fiissen yon den Hirnhiiuteu her in's GeMrn hineinwandern, mithiu nicht 
dem ~iusseren Keimblatt entstammen. Eine iihnlicl~e Ansicht wird 
yon anderen Autoren, so yon Hi s**), vertreten, der sich dahin itussert, 
dass die ursprfingliche Anlage der 1Neurogl ia-  His sehlligt dabei 
im Anschluss an S ch walb  evor, die Stfitzsubstanz in diesem Stadium 
der Entwickelung lieber mit dem Namen ,Markspongiosa ̀( zu bezeich- 
hen --  dem Ectoderm entstamme, und erst bei der weiteren Entwicke- 

�9 *) Gewebelehre. II. Auflage. S: 334. - -  Grundriss der Entwickelungs- 
geschichte des Menschen und der h5heren Thiere. 1880. S. 228. - -  Ent- 
wickelungsgeschichte des Menschen und der hSheren Thiere. Leipzig 1879. 
Es lautet hier S. 581 der dies bezfigliche Passus: Mit Hinsich~ auf diese Ge- 
f~sse der Hirnwand l~sst sieh wie beim Riiekenmark leicht wahrnehmen, dass 
dieselben anfangs nicht da sind und yon aussen dazu kommen. Mit d~nselben 
gelangen wohl aueh, wie dies beim Rfickenmark nicht zu bezweifela ist, 
Bindegewebszellen in die Hirnwand, doeh l~sst sich beim Gehirn nicht wie 
beim Rfickenmark die Behauptung aufstel]en, dass alle Zellen der weissen 
Substanz eingewauderte sind, indem allure Anseheine nach bei der Entwicke- 
lung der Markmasse dot Hemisph~ren ein guter Theil der Zellen der primi- 
riven Hemisph~renwand zwischon die einwachsenden Hirnstielfasern zu liegen 
kommt. 

**) Vorhandlungen der kSnigl, s~chsischen Gesellsehaft der Wissenschaft. 
Math.-physik. Classe. XXII. Bd. 1887. S. 483 und weiterhin. Die Neuro- 
blasten und deren Entstehung im embryonalen Mark. Ibid. No. XXVI. 1889. 

Vorgleiche hierzu auch den Abschnitt ,Entwickeiung dos Markes" in 
der hrbeiL yon Hensen: Beobachtung fiber die Befruehtung und Entwicke- 
lung des Kaninchens und Meerschweinchens. Zeitsehrift ffir hnatomie and 
Entwiekelungsgeschiehte. 1. Jahrgang 1871. 
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lung speciell der weissen Substanz des Rfiekenmarks auch andere 
Zellen an dem Aufbau der Sttitzsubstanz des Centralnervensyste.ms 
theilnehmen, und zwar ist His  geneigt, den mit den Gefi~ssen in das 
Mark gelangenden Wanderzellen hiebei eine Hauptrolle zuzaschreiben. 
Ganz besonders betont aber His ,  dass die I ) e i t e r s ' s c h e n  Zellen, 
wenigstens soweit sie der weissen Substanz angeh6ren, unm6g]ich mit 
den gerfistbildenden Zetlen der eetodermalen Markanlage idendificirt 
werden k~nnen, vielmehr seines Erachtens naeh Bindegewebszellen 
sind, welehe dem primSoren Gerfist angelagert sind. Ebenso haben 
auch E i c h h o r s t * )  u n d H e n l e  u n d M e r k e l * * ) d e n  weissen BlutkSr- 
perehen eine gewichtige Rolle bei dem Aufbau der St/itzsubstanz 
des Centralnervensystems zugesproehen, eine Ansicht, der sieh auch 
Schwalbe***)  in einem gewissen Sinne angeschlossen hat, wenn- 
gleich aueh er die diesbezfiglichen Fragen vorlliufig noeh nicht fiir 
spruchreif hltlt. So iiussert er sieh in seinem Lehrbueh der Neurologie 
S. 373: Yon einer Vergleichung der Neuroglia mit fibri|li~rem Binde- 
gewebe kannn demnaeh nicht die Rede sein, in Betreff der histolo- 
gischen Deutung derselben hat man die Wahl nur zwischen zwei 
Ansichten. Entweder geht das sogenannte Neurogliagewebe aus der- 
Selben ectodermalen Anlage hervor, wie die nervSsen Bestandtheile 
des Riiekenmarks, dann ist die Neuroglia einfach der Kittsubstanz 
der Epithelien zu vergleiehen und ihre Zellen sind, wie dies H e n l e  
und Merke l  wollen, als extravasirte Blutzellen, die sieh den gege- 
benen r~umlichen Verhi~ltnissen angepasst haben, anzusehen. Oder 
die Neuroglia ist bindegewebigen Ursprungs; in diesem Falle wfirden 
wir es mit einem Bindegewebe zu thun haben, das anstatt der Fibril- 
len elastische Fasern enthS.lt, vor Allem aber dutch seinen Reich- 
thum an interfibrill~rer Substanz ausgezeiehnet w~re. 

Ebenso wie His  vertritt aueh G i e r k e t )  die Ansieht, dass die 
Stfitzsubstanz des Centralnervensystems ectodermalen Ursprungs sei, 
er aber ist der Meinung, dass aueh die Neuroglia - -  Grundsubstanz 
und Zellen --~ wie wir sie im entwiekelten Nervensystem vorfinden, 

*) Virohow's  Archly Bd. 64. S. 461. 
**) Zoitschrift fiir rationelle Medioin. III. Roihe. Bd. 34. 1869 und 

H e nle ,  Lehrbuoh dot i%rvenlehre des Me'nsohen. 
***) Artikel Sehnerv in Graefe-Saemiseh~ Hanclbuch der g~sammten 

Augenheill:unde. Bd. I. 'S. 341. - -  Lehrbueh der Neurologie, speoieli S. 349 
und 370ff. 

]-) Die Stiitzsubstanz dos Centralnervensystems. Arehiv fiir mikroskop. 
Anatomic. Bd. 25 und 26. 
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direct yon jenen erabryonalen, ectodermalen Zellen herstamraen und 
nicht e r s t  aus secundar in das Centralnervensystera eingewanderten 
Zellen enlstanden sind. So komraen denn naeh G i e r k e  aueh in dera 
entwickelten Centralnervensystem ausser der dera Ectoderm entstara- 
raenden Stfitzsubstanz nut noch die nerv6seu Elemente und die Blut- 
gef~sse vor. 

Was nun die weiteren diesbez/iglichen Arbeiten anlangt, so raSchte 
ich erwiihnen~ dass ich nut eine ganz kurze Notiz fiber die hier er- 
wahnte Frage in der Arbeit yon B i d d e r  und K u p f e r * ) ,  die ja irn 
Al]geraeinen gerade die bindegewebige Natur der Stfitzsubstanz be- 
tonen, habe finden k6nnen, in welcher zudera eine Ansicht vertreten 
wird, die nach den mit den Htilfsraitteln der neueren Zeit angestellten 
Forschungen und den zur Zeit geltenden Anschauungen wohl als un- 
haltbar zu bezeichnen sein dfirfte. Es heisst dort: ~achdem aus 
diesen Eleraenten die weisse Masse des R@kenmarks und die Spinal- 
herren angelegt sind, wird zwischen die Axencylinder ein Blastera 
gesetzt, in welchera die Entstehung neuer Zelten vor sich geht. Diese 
haben eine doppeIte Bestiraraung, aus einera Theile derselben geht 
das lockere interstitielle Bindegewebe hervor, das nirgends fehlt, we 
Nervenfasern in Strangen an einanderliegen, wahrend der andere, und 
zwar in den peripheren Nerven, zur Bildung der die einzelnen Axen- 
cylinder isolirenden Priraitivscheide verwandt wird. 

Unentschieden lassen die uns besch~ftigende Frage F o s t e r  und 
Bal four**) ;  so heisst es bei ihnen: Die graue Masse des Rfieken- 
marks scheint unzweifelhaft aus einer UrabiIdung der ausseren Haut- 
sinnesblattzellen des Nervenrohres hervorzugehen und ist continuirlich 
rait dera Epithel, zwischen beiden giebt es keine Trennungslinie. Ob 
die Fasern, welche sic durchsetzen, und zum Thei! nervSser, zura 
Theil bindegewebiger Natur zu sein scheinen, vora Mittelblatt oder 
vora Hautsinnesblatt abstamraen, hat durch die bisherigen Untersu- 
chungen nicht festgestellt werden k6nnen. 

Ebenso glaubt auch Dei te rs***) ,  dass eine definitive Entschei- 
dung, ob die nicht nerv6sen Eleraente ira Centralnervensystera dera 

*) Untersuchungen fiber die Textur des Rfickenmarks und die Entwioko- 
lung seiner Formelemente. Leipzig 1857. S. i17. 

**) Grundz;Jgo tier Entwickelungsgeschichte dor Thiero. Deutsche Uebor- 
setzung yon Kloinonborg.  Leipzig 1876. S. 184. 

***) Untorsuohungen fiber Gohirn und Rfiokenmark des Mensohen m'd der 
Siiugethiere yon Otto Doi ters ,  herausgegobon yon Max Schul tze .  1865. 
S. 33ff. 
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eigentlichen Bindegewebe zuzureehnen seien oder nieht, nicht zu fallen 
sei, und warnt davor, einem bcquemen histologischen Schematismus 
zu Liebe vorlaufig noch nicht hinreichend nntersuchte Theile in die 
eine oder andere Gewebsformation einzureihen. Immerhin macht aber 
D e i t e r s  gerade im Hinweis auf die Entwickelungsgeschie.hte bereits 
darauf aufmerksam, dass vielleicht durch einen in seiner Art uns vor- 
l~tufig noch unbekannten Differenzirungsprocess sich die Zellen der 
ursprfinglichen Anlage in rein nervOse und nicht nervSse l~lemente 
scheiden, welch letztere dann schliesslich die intercellul~re Substanz 
und die derselben eingebetteten Zellen bilden. 

Boll*),  der in seiner Arbeit fiber die Histologie und Histogenese 
der nervSsen Centralorgane zwar stets yon dem Bindegewebe der 
nervi3sen Ccntralorgane spricht, ftussert sich nicht fiber den eigent- 
lichen Ursprung der yon ihm znm Bindegewebe gerechneten Zellen, 
indem er betont, dass seine Untersuchungen sich nicht auf genfigend 
frfihe Stadien des Embryonallebens erstreeken, um eine Entscheidung 
in dieser Frage abgeben zu kSnnen. Jedenfalls verwahrt er sich aus- 
drficklich gegen die Ansicht, dass seine Beobachtungen-in dem Sinne 
verwerthet werden kSnnten, dass die yon ihm als Bindegewebe be- 
zcichnete Stiitzsubstanz des Centralnervensystems mit den nervSsen 
Elementartheilen eine gemeinsame Embryonalanlage h~tte 

Ebenso hat auch J a s t r o w i t z * * ) ,  da f/it seine Untersuchungen 
nut sp/~tere Stadien der Hirnentwickelung in Frage kamen, nut das 
Centralnervensystem yon hochentwickelten FSten (8 Monat) untersueht. 
Auch er erblickt in den Zellen der Neuroglia Bindegewebselemente, 
betont aber besonders, dass die Grundsubstanz der Neuroglia, die 
moleculare Substanz, die w~hrend des Embryonallebens vor dcr Ent- 
wickelung der  Markscheiden die Axencylinder und Ganglienzellen 
direct umscheidet und auch beim Erwachsenen in der grauen Sub- 
stanz die gleiche Function hat, dem nervSsen Gewebe viel n'~her steht 
als dem Bindegewebe***). 

*) Diosos lrchiv Bd. IV. 
**) Dioses Arohiv Bd. II. und III. 

***) 1. c. Bd. III. S. 174. ,Es steht sonach bei dieser n~hen Beziehung, 
um nicht zu sagen~ Gloichworthigk~it mit dem I%rvonm~rko dio molacul~ro 
Substanz dam nervSsan Gewaba vial n~.har als dem Bindegewebo und as ar- 
sch~int d~her nioht wohl thunlich sio sammt den, nach Aussahan und Be- 
d~utung yon ihr durchaus vorsahiadenen zallig~n, im str~ngstan Sinne binda- 
gaweb]gan Elemonton untar dam Colleativnamon ,,Nouroglia" zusammen- 
fassen ~. 
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Ebenso wenig aber wie die Entwiekelungsgesehiehte auf diesem 
allerdings so ungemein sehwierig z u bearbeitenden Felde ein ab- 
schliessendes Urtheil bisher hat abgeben kOnnen, hat auch die Unter- 
suehung des entwickelten Gehirns uns einen klaren Einblick in den 
Bau der einzelnen Elemente bisher nicht gew~hren k~innen; wenngleieh 
ja eine grosse Reihe yon Fragen gel6st zu sein seheint, and aueh 
auf gewissen, allerdings sebr bescbr~tnkten Gebieten durch die Unter- 
sucbnng Resultate erzielt worden sind, an deren Richtigkeit nicht zn 
zweifeln ist und die aueh allgemein yon allen Forsehern anerkannt 
werden. Immerhin ist es gerade aueh bier wieder die St~itzsubstanz, 
fiber deren Ban die Ansichten der Forscher am meisten auseinander- 
gehen. Alle die Arbeiten abel', die auf diese Frage Bezug hubert, 
hier anzuftihren und die Ansichten der einzelnen Forscher n~ther zu. 
belenchten oder gai" zu kritisiren, diirfte zu welt ftihren, daan aber 
aueh zum gr8ssten ]'heile nur Bekanntes wiederholen heissen. Immer- 
bin glaube ieh in Ktirze bier auf einige Punkte eingehen zu m/issen. 
Naehdem bereits Keuf fe l* )  auf die Bindesubstanz des Centralnerven- 
systems aufmerksam gemaeht hatte, haben vor Allem B i d d e r  und 
Kupfe r** )  die bindegewebige Natur der Stfitzsubstanz innerbalb des 
Centralnervensystems betont. Diesel' Ansicht haben sieh dann im 
wesentliehen die meisten Untersueher, wie welt sie auch sonst immer 
in ihren Ansiehten auseinauder gingen, angeschlossen. El'st in neuerer 
Zeit ist dieser Ansieht eine andere entgegengesetzt worden, naeh 
weleher wir in der Sttitzsubstanz ein Gewebe zu erblicken Mtten, 
des wohl eine dem Bindegewebe analoge Function ~ die eines St/itz- 
gewebes ~ habe, aber morphologisch ebenso wie auch embryologisch 
ibm nicht zuzurechnen sei. Wie vorher erw~ihnt, hat bereits D e i t e r s  
hierauf aufmerksam gemacht. Am entschiedensten finden wir diesen 
eben skizzirten Standpunktin Gie rke ' s***)  Arbeiten vertreten. Nach 
ihm ist des Stiitzgewebe des Centralnervensystems ebenso wie die 
eigentlichen nerv6sen Elemente aus dem Ectoderm hervorgegangen, 
Dasselbe besteht aus einer homogenen structurlosen Grundsubstanz 
von weicher, aber fester Consistenz und aus ihr eingelagerten Zellen, 
die zwar eine verschiedenartige Form, aber doch immer dasselbe 
Princip in ihrem Ban aufweisen. Ausser dieser Stfitzsubstanz sollen 

*) Re i l ' s  Archly X. 1811. 
**) Untorsuohungon fiber die Textur des gfickonmarks. Leipzig 1857. 

***) Die Stfitzsubstanz des Centralnervensystoms. Archly ffir mikroskop. 
Anatomie Bd. 25 and 26. 

Arehiv f. Psyehiatrie. XXlI.  2. Heft. 2(~ 
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dann im Centralnervensystem nur noch die nervSsen Elemente and 
die Blutgefi~sse, die yon aussen~ secundlir in dasse|be hineinwachsen, 
vorkommen. Wean nun aueh nicht zu verkennen ist, dass dieser yon 
G i e r k e  vertretenen Anschauung eine Reihe yon gewiehtigen Beden- 
ken entgegenstehen, glaube ieh doeh vorl~ufig mich derselben an- 
schliessen zu mfissen, wenngleich ich auch naeh meinen bisherigen 
Untersuchungen nicht in allen Einzelheiten, auf die hier einzugehen 
zu welt  ffihren wfirde, diesem so vortrefflichen Forscher folgen kann. 

Was nun die Zellen der Stfitzsubstanz anbetrifft, so unterscheidet 
G i e r k e  zwei Hauptformen yon Gliazellen, die Kernzellen und die 
kernarmen Zellen, zwisehen denen es jedoch mannigfache Uebergangs- 
formen giebt. Zu den ersteren rechnet Gierl~e jene Zellformen, wie 
e r s i e  in seiner Arbeit (Archly ffir mikroskop. Anatomie Bd. XXV.) 
auf Taf. XX. Fig. 1, 2 und 3 abgebildet hat, Zellen, in denen der 
Kern durchaus das Wesentliehe des ZellkSrpers ausmacht; yon dessen 
Peripherie dann resp. dem den Kern umgebenden, minimalen Proto- 
plasmaleib einige im Allgemeinen nicht sehr zahlreiehe Auslliufer 
ihren Ausgang nehmen. Ihnen gegenfiber stellt G ie rke  dann die yon 
ihm sogenannten kernarmen Zellen, die sich yon den eben genannten 
dadurch unterscheiden, dass sie einen wohlentwickelten ZelHeib be- 
sitzen, in welchem sich abet ~berhaupt gar kein Kern naehweisen 
lasst, oder nur undeut]ich im Innern als dunkle, nieht abgegrenzte 
Masse erscheint. 

Bei erwaehsenen GesehSpfen sind diese Zellen meistens einem 
mehr oder minder weit vorgeschrittenen u anheim- 
gefallen, und ist es gerade dieser, der nach G i e r k e ' s  Ansicht das 
eigenartige Verhalten des Kerns und des Protoplasmas bedingt. Dass 
diese beiden Zeliformen nicht principiell verschieden sind, sondern 
durch vielfache Uebergangsformen mit einander verbunden und als 
zusammen gehSrig zu betraehten sind, babe ich oben bereits erwlihnr. 
In wie welt diese Sehilderung Yon den sonstigen Beschreibungen der 
Stiitzsubstanz des Centralnervensystems abweicht, in wie vielen Punk- 
ten sie mit den Anschauungen anderer Forseher tibereinstimmt, muss 
ich mir versagen, hier auszuffihren, da ein derartiges Unternehmen 
eine kritische Widergabe der gesammten Literatur fiber die Histologie 
des Centralnervensystems verlangen wfirde. 

Zellen der ersten Form babe ieh in dem vorliegenden Tumor 
nicht auffinden kSnnen; dass  aber nicht doeh auch derartige Elemente 
dort vorhanden gewesen sein kSnnten, wird nicht ausgesehlossen wer- 
den kSnnen; sind doeh gerade diese Zellen ungemein leicht zerstSrbar 
und die Bedingungen f~ir die Untersuchung des vorliegenden Materials 
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nicht so gfinstig, wie sie ffir derartig subtile Untersuchungen wfin- 
schenswerth erscheinen miissen. Der zweiten Gruppe yon Zellen, den 
von G i e r k e  sogenannten kernarmen, kSnnen wir abet wohl, wenn 
wir von den oben beschriebenen grossen, mehr runden, sareomartigen 
Elementen absehen, die Hauptmasse der den Tumor zusammensetzen- 
den Zellen an die Seite stellen. Allerdings weichen wohl eine grosse 
Anzah[ yon ihnen in gewissen. Beziehungen yon dem von G i e r k e  
el~hobenen Befunde ab, doch ist diese Verschiedenheit gerade derartig, 
dass sie web! dutch den pathologisehen Process, der ihre Wucherung 
veranlasst hatte, vollkommen erklart wird. Wie schon erwahnt, sieht 
G i e r k e  in der Verhornung der Zellen dig Ursache ihres so auffalli- 
gen Aeusseren; dieser Verhornungsprocess entwickelt sich a b e r -  
freilich sind unsere Kenntnisse hierfiber noch absolut l f i c k e n h a f t -  
wie es scheint, immer erst in einem gewissen Alter des Zelllebens, 

.so dass es nicht Wunder nehmen kann, das die verhiiltnissmassig 
doch recht jungen Zellen eines waehsenden Tumors einer Verhornung 
noeh nicht verfallen sin(]. Hierin wfirden wir denn also woh[ die 

Ursache zu finden haben, dass wir in diesen Zellen innerhalb des 
wohlentwickelten, grossen Protoplasmaleibes einen gut entwickelten 
Kern vorfinden. Damit im Zusammenhang wfirde dann freilich auch 
stehen, dass die Forts~ttze dieser Zellen weniger gl~nzend und 
start ,  soudern vielmehr weicher nnd biegsamer erscheinen. Dies 
dfirfte dann aber auch der Grund sein, weshalb diese Tumorzellen so 
vo]lkommen den yon J a s t r o w i t z  geschilderten, yon ihm als Spinnen- 
~'ellen bezeichneten Elementen entsprechen; lagen ja doch aueh ihm 
zur Untersuehung junge Zellen aus dem Him yon ganz jungen Kin- 
:dern i'esp. F6ten  vor. 

Erwahnen mSchte ich tibrigens nocb: dass auch an diesen Tumor- 
zellen (Fig. 3a . )s ich  hitufig Forts~tze yon ganz besonderem Aussehen 
vorfanden~ auf die gleichfalls bereits G i e r k e  (Archiv flit ~ikroskop. 
Anat. Bd. XXV. S. 488) aufmerksam gemacht hat. Es fhllt namlich 
auf, dass von einer Reihe yon Zelle~l ein oder aueh 2--3 Fortsi~tze 
abgehen , die bedeutend starker sind, als dig grosse Menge der an- 
deren, dabei besonders derb erscheinen und haufig an wirklieh iso 
lirten Zellen gewellt sind, resp. in spiraligen Windungen verlaufen. 
Gie~rke erbliekt in diesen Forts~itzel~ kurze Verbindungszweige yon 
einer Zelle zu einer anderen, im Allgemeinen wohl nahegelegen, dig 
in situ einer gewissen Spannung unterworfen waren und dann nacb 
dem Isoliren in Folge der ihnen innewohnenden Elasticit~t diese beson- 
dere Form annehmen Dass G i e r k e  mit dieser Erklartmg fiir weit- 
aus die grSsste Mehrzahl derartiger FortsAtze das Richtige getroffen 

~6-~ 
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hat~ ist wohl kaum zu bezweifeln, eine andere Frage wfirde nur sein, 
ob derartige Fortsatze nut zwischen Stfitzzellen ansgespannt sind. 
Hun aber findet man hi~ufig --  ich sehe bier yon den Prltparaten aus 
dem ~orliegenden Tumor a b - - ,  dass derartige Fortslttze aueh zu der 
Adventitia der das Gliom durchziehenden Gef~sse ziehen und dieser 
mit einer kleinen dreieckigen Basis aufsitzen. Dieselben Fortsiitze 
nun aber, freilich beinahe stets ohne die dazu geherigen Zellen, findet 
man auch wieder, wenn man vorsictitig die yon der Pia aus in das 
Gehirn eindringenden Gefassbaumchen*) aus diesem herauszieht und 
fl'isch untersueht, oder auch, and diese Art der Untersuchung miichte 
noch leichter zum Ziele fiihren, wenn man Zupfpri~parate aus kleinen 
mit Ueberosmiums~.ure behandelten ttirnstfickchen anfertigt. Auf eine 
eingehende Beschreibung derselben kann ich hier wohl verzichten 
und auf die ausgezeichnete Beschreibung dieser YerhMtnisse in den 
Studien in der Anatomie des Nervensystems und des Bindege~ebes 
yon Axel Key  und R e t z i u s  (1. Hii.lfte p. 150) verweisen, die auch 
in ihren Zeichnungen (Tar. XVIII . )die  vortreffllchsten Abbildungen 
geben Es wird bier nun freilich die Frage noch often bleiben, treten 
diese Fortsatze in Verbindung mit den Zellen der Adventitia, also 
Zellen, die entsehieden zu der Gruppe des Bindegewebes zu rechnen 
sind oder zu Zellen der ~euroglia, die nut den Gefii.sswandungen dicht 
angelagert sind. 

Bekanntlich hat Boll**), der allerdings das ganze Stfitzgewebe 
des Centralnervensystems der Gruppe des Bindegewebes zureehnet, 
angenommen: dass die Adventitia der Geflisse stats yon einer Lage 
yon Pinselzellen bedeekt ist~ deren Stilfortsi~tze dann jene geschilder- 
ten Staeheln bilden, wi~hrend die feinen Fortsatze flltchenhaft fiber 
die Gefi~sswand aus~ebreitet sindl Axel  Kay und Re t z iu s  haben 
sich an der oben genannten Stelle dieser Ansicht nicht angesehlossen, 
sondern betonen gerade, dass sie wohl auch haufig an diesen Fort- 
s~tzen, dicht an der Gefi~ssscheide rundliche Kerne, welche yon einer 
kleinen, unregelmassig gestalteten Protoplasmazon e umgeben sind, 
gefunden haben, Kerne, die auch hie und da ganz innig mit den frag- 

' l ichen Auslaufern zusammen hingeu; niemals aber haben sie Zellen 
finden kSnnen, die Bfindel yon feinen, seharf begrenzten, nach be- 
stimmten Richtungen verlaufenden Auslaufern aussendeten, resp. den 
yon Boll  gesehilderten Pinselzellen glichen. Zu ganz anderen An- 

*) Aehnlich ist die 8childorung di~ser Vorhfiltnisse, wio si~ Butzko 
giebt. Dieses Arohiv Bd. III. S. 592. 

**) 1. c. S. 88. 
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schauungen ist dann G ie rke  gelangt. Nach ibm*) wird die Adven- 
titia der Hirngefitsse -- ,  etwas anders ]iegen die Verhitltnisse an den 
Gefltssen des Rfickenmarks - -  yon der von tier Pia ausgehenden Endo- 
thelmembran begleitet, auf deren Aussenseite dann ein perivasaullirer 
Raum gelagert ist, der seinerseits dann erst wieder yon der eigent- 
lichen Hirnsubstanz begrenzt ist. Dieser per!vascnlare Raum wird 
nun nach G i e r k e ' s  Ansicht vielfach von mit der Gef~sswand in Ver- 
bindung tretenden Fortsittzen yon Gliazellen durchzogen, die selbst 
zum Theil an dam dam perivascul~ren Raum angrenzenden Rande 
der Hirnsubstanz, zum Theil abel" auch welter yon ibm entfernt in 
der Hirnsubstanz gelagert sind. Dieser Ansicht nun m6ehte ieh reich 
in soweit anschliassen, als auch ich glaube, dass Gliazellen mit ihren 
Fortslttzen an die itnssere Flltehe der Gef~sse herantreten, und dass 
es wohl gerade haupts~tchlich jene starkeren Forts~ttze sind, die 
diese Verbindung yon Zellen mit der Gefiisswand vermitteln; nicht 
jedoch glaube ich - -  eine Frage, die hier wenigstens im Fluge zu 
streifen mir erlaubt sei --~ dass sich perivasculltre R~tume, wie sie 
zuerst yon His**-') nach seinen Injectionsversuchen gesehildert sind, 
im Centralnervensystem vorfinden; eine Ansicht***), die iibrigensja 

*) 1. o. Bd. XXVI. S. 221. 
**) Zeitschrift fiir Zoologic Bd. XV. 

***) Vergleiche hierzu: Boll 1. c. p. 91. 

Axo lKeyund  Retz ius l .  c. I. H~lfte. p. 91. 
Roller, Diss. 1874. Sind die His'schen porivaseul~ren R~lmo 

im Gehirn wirklich vorhanden? 
Golgi, Contribuziono alba fina Anatomia degli organi contrali del 

sistema nervcsa. Rivista cliniea 1871. 
Eichhors t ,  Ueber die Entwickelung des menschtichon Rficken- 

marks und seinor Formelemente. Virchow's  Archly Bd. 64. 
Eberth,  Virchow's Archiv Bd. 49. Uebor dieBlut-undLymph- 

gef~sse des Gehirns und Rfickenmarks. 
Obers te iner ,  Ueber einige Lymphdiume im Gehirn. Sitzungsbe- 

riehte derk .  k. Academie der WisseDschaften. Wien 1870. 
Bd. 61. 

Fischer,  Untersuchungen fiber die Lymphbahnen des Centralner- 
vensystems. Diss. 1879. 

Toldt, Gowebelehre. S. 381. 
Krause,  Handbuch der Anatomie. S. 462. 
Riedel, Die perivascul~ren Lymphrg, ume im Centralnervensystem 

und tier Retina. Archly f/Jr mikrosk. Anat. Bd. XI. S. 272. 
SchwMb, Nervenlehre und Henle~ Nervenlehre, 
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auch yon einer grossen Reihe von Untersuchern mit mir getheilt wird, 
wenigstens b a b e  ich an gut fixirten und geh~rteten Prltparaten nie 
perivascul~tre oder pericellulgre Raume auffinden kSnnen. Besonders 
instructiv waren ffir mich  in dieser Beziehung Pri~parate aus Hirn- 
stficken~ die dem lebenden Thier entnommen, nnmittelbar in fixirende 
Fliissigkeit (Chromessigsi~ure, Rab l ' s che  Flfissigkeit) verbracht wor- 
den waren. 

Wie vorher erwlihnt, sitzen diese Forts~tze der Stiitzzellen den 
Gef~sswandungen beinahe immer mit einer verbreiterten, dreieckigen 
Basis auf, wodurch wit dann allerdings speciell in Zupfpraparaten, 
wenn die Zellen yon ihren Fortslttzen losgerissen sind, Bilder ge- 
winnen, die eine grosse Aehnlichkeit mit den oben geschilderten Ge- 
fi~sssprossen haben, und dann auch Yeranlassung gegeben haben, dass 
einzelne Forscher zu der Ansicht gelangt sind, dass sich aus diesen 
Fortsi~tzen resp. den Zellen neue Geflisse entwickeln. Bereits frfiher*) 
babe ich geglaubt, dieser Ansicht entgegentreten zu mfissen, und auch 
alle meine neueren Untersuchungen haben nur dazu beigetragen, reich 
in dem Glauben zu best~irken, dass die Gefiissneubildung nicht n u t  
in dem vorliegenden Tumor, sondern auch bei anderen pathologischen 
Processen innerhalb des Centralnervensystems, so speciell bei de1: 
Dementia paralytica nur in der Art vor sich geht, dass yon dem 
Endothelrohr aus Sprossen ausgehen, die sich schliesslieh zu neuen 
Gefi~ssschlingen umwandeln. Damit wfirden wir aber hier denselben 
Process v o r u n s  haben, wie wir ihn auch physiologisch in dem sich 
entwickelnden Rfickenmark vorfinden, und wie el', so welt mir be- 
kannt, zuerst yon Eichhors t**)gesch i lde r t  worden ist. Mit der yon 
E i c h h o r s t  gegebenen Schilderung des Verhaltens der adventitiellen 
Scheide bei dieser Sprosseubildung stimmen denn auch meine Befunde 
vollkommen fiberein. Aueh ich konnte constatiren, dass die Adven- 
titia nicht etwa yon der yon dem Endotheh'ohr ausgehenden Sprosse 
einfach durchbohrt wird, sondern sich gleichfalls kegelfSrmig aus- 
buehtet, um bald naher, bald aber auch erst entfernter yon der Ur- 

*) Sitznngsberichte des naturhistoriseh medieinisehen Vereins zu Heidel- 
berg. N. F. IV. Bd. 2. Heft. 1888 

**) Virchow's  Archly Bd. 63. S. 455. ,,Die Anastomosen, welche 
sieh zwischen den Gef~ssen ausbilden, erfolgen meistens in der Weise, dass 
ein Gef~ss einen scheinbar soliden Seitenfortsatz treibt, dem ein ~hnlieher yon 
einem nahe gelegenen Gef~iss entgegenw~chst. Diese Forts~tze, denen hi~ufig 
noeh Kerne aufliegen, verbinden sieh mit einander, werden ausgehShlt und 
stellen dann die VerbinduDg zwisehen den beiden Mutte~gefgssen her", 
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sprungssti~tte der Sprosse mit dieser zu verschme]zen, ein Verhalten, 
w iee s  in Fig. 6 wiedergegeben ist. 

Wiihrend nun aber die bisher besprochenen Zellen in ihrem Bau 
immer noch nine gewisse Aehnlichkeit mit den normaler Weise im 
Gehirn vorkommenden Zellen aufweisen, kSnnen wir dieses yon den 
anderen oben geschilderten Zellformen nicht sagen. Was nun zuerst 
die ~orher geschilderten epithelartigen Zellen anlangt, so kommen 
derartige Zellen normal an diesen Stellen mitten in der weissen Sub- 
stanz nicht vor; dass diese Zellen eine ungemein grosse Aehnlichkeit 
mit den Zellen der Ventrikeloberflaehe resp. den Zellen des Central- 
canals haben, ist oben bereits erwiihnt, so dass freilich die Vermu- 
thung, dass wir es hier mit Wucherungen der Ependymzellen der 
Ventrikeloberflliche, dutch welche es zu einer Art yon DivertikelbiI- 
dung gekommen sei, gerechtfertigt erscheinen muss. Immerhin muss 
ich reich gegen nine derartige Annahme aussprechen, da einmal die 
Stellen, in denen sich derartige Zellen vorfanden, sehr welt yon der 
Ventrikeloberflliche entfernt lagen, dann aber auch, da es trotz durch- 
geffihrter, langer Schnittserien nie gelang, einen Zusammenhang dieser 
Zellstraten mit der u aufzufinden. Wober aber stare- 
men denn diese eigenartigen Zellen? Ieh muss bekennen, class es 
mir, der ich in der weitaus gr6ssten Zahl aller Zellen der Stfitzsub- 
stanz Abk6mmlinge des ~usseren Keimblatts erblicke, nach meinen 
Anschauungen ni'cht unm6glich erscheinen muss, dass Zellen der 
wuchernden Neuroglia aueh wieder einmal nine Form annehmen, durch 
die �89 Epithelzellen iihnlieh werden, dass wir also auch in diesem 
Gebilde gewueherte Stfitzzellen zu erblicken h~tten, die ans uns aller- 
dings ganz unversti~ndliehen Ursachen gerade wieder den Bau ange- 
nommen haben, der sich dem n~ihert, der ursprfinglich diesen Gebil- 
den eigen war. Hinweisen m6ehte ich jedoch auf einen Punkt, der 
vielleicht einiges Licht auf dieses eigenartige Verhalten dieser Zellen 
wirft. Auch in der normalen Entwickelung des Centralnervensystems 
sehen wir, dass die an der Oberflaehe yon Hohlri~nmen gelegenen 
Zellen einen epithe|artigen Charakter zeigen und dfirfen vielleicht den 
in den Hohlr~umen herrsehenden, eigenartigen Druckverh~ltnissen nine 
gewisse ursaehliche Bedeutung hiefiir zuschreiben. Daran, dass auch 
die eben beschriebenen Hohlraume mit dem u durch 
Lymphspalten in u stehen, ist wohl nicht zu zweifeln, und 
so d/irfte denn nicht ohne Weiteres yon der Hand zn weisen sein, 
dass vielleicht auch bier der Druck der in den H6hlen enthaltenen 
Flfissigkeit einen gewissen Einfluss auf die Stellung und Form dieser 
Zellen ausge~ibt hat. Wend dem abet so ist. so dfirfte diese Anschauung 



408 Dr~ Buchholz, 

auch yon einer gewissen Bedeutung ffir die Auffassung einiger an- 
derer Befunde sein. So ist in der auch zur Zeit ja immer noch 
schwebenden Frage, ob wit in dem einzelnen Falle, in dem sich im 
Rfickenmark eine HShle vorfindet, einen Hydromyelus oder eine Sy- 
ringomyelie; d. h. eine durch Zerfall eines krankhaft gewucherten 
Gewebes hervorgegangene HShle, vor uns haben, ~ielfach angefiihrt 
worden, dass das Yorkommen eines die HShle, wenn auch nut theil- 
weise auskleidenden Epithels die Diagnose dahin entscheide, class die 
vorliegende H6hle als ein Hydromyelus aufzufassen sei; eine Begrfin- 
dung, die, wenn wit uns der vorher geschilderten Auffassung an- 
schlie~sen, sofort ihren Werth einbfissen w~irde. ErwShnen mSchte ich 
fibrigens, dass bereits S imon*)  in seiner Arbeit ,,BeitrSge zur Patho- 
logie und pathologischen Anatomie des Centralnervensystems" auf die 
MSglichkeit hinweist, dass si'ch in dem gliSsen Gewebe H(ihlungen 
bilden k6nnen, die mit Cylinderepithel 5ekleidet sin& 

Ebenso will es mir abet auch schwer erscheinen, ein Urtheil 
abzugeben fiber die UrsprungsstStte jener vorher gesehilderten, mehr 
rundlichen Zellen, mit grossem Protoplasmaleib, die, wie oben gesagt, 
Zellen glichen, wie wit sie wohl in rundzelligen Sarcomen antreffen, 
einer Geschwulstform, deren Ausgangspunkt man im Allgemeinen in 
dem Bindegewebe zu suehen pflegt. Es wird also wohl aueh bier 
die Frage aufgeworfen werden miissen, ob e twa speciell diese Zellen 
auf WucherungsvorgSnge des schon normaler Weise im Gehirn vor- 
kommenden Bindegewebes zurfickzuffihren sind. Nach tier oben kurz 
skizzirten Auffassung G i e r k e ' s  wfirden dann abet als Ursprungsstatte 
dieser Zellen nur die Gefasswandungen in Frage kommen. Wenn 
ich nun anch freilich in diesem Punkte nicht vollkommen den An- 
schauungen G i e r k e ' s  folgen kann. sondern reich ,delmehr den An- 
sichten jener Forscher anschliesse, die da annehmen, dass, wenn ja 
aueh die ursprfingliche Anlage der Stfitzsubstanz des Centralnerven- 
systems aus dem Ectoderm stammt, secundSr doch immerhin eine 
mehr oder minder grosse Menge yon Bindegewebszellen in dasselbe 
hineinwuehern, kann ich doch nicht glauben, dass es etwa gerade 
diese Zellen sind, die durch einen Wueherungsprocess zum Auftreten 
jener mehr runden Zelleu u gegeben haben. Ebenso kann 
woh| auch yon den Zellen der Gefii, sswandungen angenommen werden, 
class sie nicht primSr einer Wucherung anheimgefallen seien, son- 
dern dass auch bier, wie ja aueh vielfach in Geschwfilsten, die Ge- 

*) Diosos Archly Bd. V. S. 149. 
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f~isse erst secundiir bei der Entwickelung des Tumors Antheil genom- 
men haben. 

Abet auch noeh einem weiteren Einwande mSehte ieh hier sogleieh 
begegnen. Wie oben ausgeffihrt, ridden wir den gr6ssten Theil der 
Tumormassen zusammengesetzt aus jenen Spinnenzellen, die wir aueh 
bei sonstigen pathologisehen Veranderungen, so vor Allem aueh bei 
ehroniseh entz/indliehen Proeessen anzutreffen pflegen. Da jene vorher 
gesehilderten Rundzellennester nun stets innerhalb derartig veranderter 
Partien liegen, kSnnte man zu der Annahme gef~hrt werden, dass nur 
jene Rundzellnester im eigentliehen Sinne als Tumormassen aufzu- 
fassen seien, und wit in jenen anderen aus Spinnenzellen zusammen- 
gesetzten Partien nieht sowohl ein gesehwulstartig entartetes als viel- 
mehr ehroniseh entzfindetes Gewebe zu erblieken haben. Nun haben 
wir abet gesehen, dass gerade an den Grenzen dieser Zellnester sieh 
Zellen vorfanden, die in ihrem Bau den Uebergang von jenen runden 
Zellen zu den Spinnenzellen vermitteln. Dann aber wtirde ein reaetiv 
entz/indlieher Process sieh von diesen Rundzellennestern aus wahr- 
seheinlieh naeh allen Riehtungen bin wenigstens ungefi~hr gleiehweit 
ausgebreitet haben, ein Verhalten, alas wit bier jedoeh nieht vorfin- 
den; wir sehen vielmehr, dass die aus Spinnenzellen zusammengesetz- 
ten Partien in dem Stirnhirn bereits in allerniichster N~he jener 
Zellnester in normale Hirnsubstanz/ibergehen, wg.hrend sie sieh nach 
hinten ungemein welt in das Gehirn hineinerstreeken. So mgehte ieh 
denn glauben, dass aueh diese Zellen genetiseh durchaus den Spin- 
nenzellen entspreehen, dass wit es in beiden Zellformen mit gewu- 
eherten Stfitzzellen des Centralnervensystems zu thun haben. Wes- 
halb freilieh diese Zellen in ganz eireumseripten Bezirken eine so 
besondere Form annehmen, dfirfte zur Zeit unaufkl~trbar sein. 

Naeh alledem glaube ieh daher bereehtigt zu sein, die vorlie- 
gende Gesehwulst der Gruppe tier Gliome einzureihen, aus praetisehen 
Grtinden w/irde es sieh dann wohl aueh noch empfehlen, um zu kenn- 
zeichnen, dass es in derselben zu eider starken Wneherung von Ge- 
Nssen gekommen sei, ,,telangieetoides" hinzuzusetzen. 

Die Bezeiehnung Gliom abet etwa ganz fallen zu lassen, wie es 
F l e i s e h l * )  will, wfirde ich ffir unzweekmlissig halteD. 

Nieht unterlassen darf ich die Ansehauungen yon K l e b s  - -  we- 
nigstens in K f i r z e -  zu erwiihnen, tier der Ansieht ist, class bei derar- 
tigen Gesehw/ilsten aueh die nervtisen Elemente, und zwar sowohl 
Ganglienzellen als aueh markhaltige Nervenfasern an-der Wueherung 

*) Wienor modioinisoho Jahrbiiohor 1872. S. 217. 
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theiinehmen. Was nun den uns beschaftigenden Tumor angeht, so 
diirfte bei ibm ein derartiger Process wohl ausgeschlossen sein. Wie 
oben geschildert, berfihrt der Tumor nur an einer r~umlich wenig 
ausgedehnten Partie die graue Rinde, ohne jedoch auf sic iiberzugrei- 
fen, so dass ja, wenn wir yon den wohl vereinzelt in der weissen 
Substanz vorkommenden Ganglienzellen absehen, bier die Ganglien- 
zellen gar nicht bcider  Geschwulstentwickelung' betheiligt sein konn-- 
ten. Abet auch Bilder, die etwa auf eine Betheiligung der Nerven- 
fasern an dem Wucberungsprocess hi~tten schliessen lassen, ha le  ich 
nirgends auffinden k6nnen. 

Auf die sonstige, wie gesagt, ja schon recht stattliche Literatur 
fiber die Gliome einzugehen, glaube ich unterlassen zu mfissen, da 
dieser Aufsatz sonst die ibm gestellten Grenzen weit fiberschreiten 
wiirde. Erwahnen will ich nur, dass eine grosse Anzahl yon dies- 
bezfigliehen Untersuchungen Resultate ergeben hat, die mit den yon 
mir ei'hobenen Befunden vollkommen iibereinstimmen, wie unter an- 
deren denn auch Simon*)  bereits unter dem Namen ,Das Spinnen- 
zel]en- und Pinselzellengliom" eine Geschwulst beschrieben hat, die in 
den sie zusammensetzenden Elementen der uns vorliegenden wohl an 
die Seite zu stellen ist. Ebenso glaube ich auch nut darauf hin- 
weisen zu mfissen, dass wir ja  in dem der Syringomyelie zu Grunde 
liegenden Entartungsprocess einen Vorgang haben, der, wie auch 
sonst schon immer betont, zu den Gliomen in den n~chsten Beziehun- 
gen steht. 

Ebenso glaube ich mich ganz knrz fassen zu k6nnen, wenn ich 
reich schliessiich einer Besprechung der klinischen Erscheinungen, 
welche die Kranke gezeigt hatte, zuwende. Die Patientin war in ge- 
wissem Sinne heredit~ir belastet. Ihre Mutter iat verh~ltnissmKssig 
frfih (ira 48. Lebensjabre), naehdem sie eine Reihe yon Schlaganf~llen 
erlitten hatte, einem solchen erlegen; auch die Geschwister der Pa- 
tientin scheinen etwas eigenartig veranlagt zu sein~ wenigstens heisst 
as yon ihnen, dass sie etwas auffallend Kurzes und Heffiges in ihrem 
Wesen h/ittcn. Freilich sind ja nun unsere Kenntnisse vorl~ufig noch 
ganz gering, in wie welt wir aus dem Auftreten einer, aller Wahr- 
scheinlichkeit nach doch auch in ihren ersten Anf~ngen nicht ange- 
borenen Geschwulst auf eine gewisse heredit~re Disposition zu Er- 
krankungen des Centralnervensystems schliessen d/irfen, immerhin 
aber habe ich geglaubt, diesen Punkt hier berfihren zu mfissen, da 

*) Vi rchow's  Arohiv Bd. 61. 
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wir doch recht haufig in der Ascendenz derartig Kranker StSrungen 
innerhalb des Centralnervensystems vorfinden. 

Was nun den Verlauf des Leidens anbetrifft, so ist es auffallend, 
dass sich bei d e r  Kranken die Symptome ihres cerebralen Leidens 
gerade im Anschluss an ihre Niederkunft, d. h. zu einer Zeit, in 
welcher so zu sagen grSssere Anspriiche an ihre KriKte gestellt wur- 
den, geltend machten; so zeigte Patientin im Anschluss an ihre vor- 
letzte Niederkunft Zeichen einer geistigen Stiirung, die spontan ver- 
schwanden, um dana bei der letzten ~iederkunft yon Neuem aufzu. 
treten und in den oben eingehend geschilderten Symptomencomplex 
fiberzugehen. 

Was nun diesen letzteren anbetrifft, so flnden wir in ihm wohl 
so ziemlich sammtliche Symptome vereinigt, die wir bei etwas gr~s. 
seren Hirntumoren, wenn sie darch ihren Sitz nicht gerade zu Herd- 
symptomen Veranlassu-ng geben, wahrzunehmen pflegen, und die wit 
mit Recht auf die ErhOhung des Drucks im ScMdelinnern zur/ick- 
ftihren. So sehen wir auch bei dieser Patientin jene eigenartige 
Apathie und Indolenz, gepaart mit einer allmalig immer mehr her- 
vortretenden Demenz, jene bekannte FIemmung im Ablauf der psychi- 
schen Functionen, jene beinahe anhaltend bestehende leichte Ben0m- 
menheit. Von somatischen Zeichen w~ren dann aber auch noch zu 
erw~thnen die anhaltende Pulsverlangsamung, das Auftreten der 
Stauungspapille und alas allerdings erst gegen das Ende des Lebens 
beobachtete Erbreehen. Beinahe auffallend kSnnte es erscheinen, 
class die sonstigen somatischen Erscheinungen, trotz der Gr~sse des 
Tumors und obgleich derselbe auch die Fasern der Capsula interna 
in Mitleidenschaft gezogen hatte, nicht starker hervorgetreten sind. 
So finden wir nut notirt, dass die Reflexe gesteigert waren, und zwar 
P. S. R. R. < L., und dass sich eine gewisse Schw~che in den rech- 
ten Extremitaten gelten~l gemacht habe.  Ausserdem hatte dann noch 
eine leichte Spannung in der Muskulatur bei Bewegungen, aetiven 
sowohl wie passiven, coustatirt werden kSnnnen. Alle diese letzten 
Erscheinungen deuten nun freilich darauf bin, class sich St5rungen 
innerhalb der motorischen Bdhnen geltend gemacht haben; eine offene 
Frage wird es abet bleiben mtissen, ob dieselben als eine directe 
Folge der dutch den Tumor bedingten Schadigung tier motorischen 
Bahnen innerhalb der Capsula interna aufzufassen, oder ob sie erst 
durch eine seeundare Affection der Seitenstrange des Rfickenmarks 
bedingt seien, eine Affection, die freilich noch nicht derartige Fo!gen 
hinterlassen hatte, dass wir sie mit dem Mikroskop Mtten aufdecken 
kSnnen. Oass es tibrigens trotz des Ergriffenseins der Capsula in. 
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terna nicht zu vollst~indigen Paralysen der Extremit~iten gekommen 
ist, kann nicht Wunder nehmen, da gerade derartige Tumoren, wie 
der vorliegende, vielfach das Gewebe nicht vollstlindig vernichten, 
sondern vielmehr zwisehen die Elemente des nrsprfinglichen Gewebes 
hinwuchern, ohne dieselben zugleich zu zerstiiren und ihrer Function 
zu berauben. 

Eine. wie es scheint, bisher kaum beobachtete somatisehe Er- 
scheinung k(innen wit wohl jene oben eingehend beschriebenen zucken- 
den Bewegungen in den. Armen nennen. Wie gleichfalls oben aus- 
"einandergesetzL ktinnen wit dieselben nicht mit den bekannten Be- 
wegungen des Tremor alcoholicus~ dem Zittern bei Paralysis agitans, 
dem Intentionszittern bei der multiplen Sklerose, den athetotischen 
Bewegungen auf eine Stufe stellen, sie zeigen eben einen ganz eigen- 
artigen schwer zu besehreibenden Charakter. Vergeblich erseheint es 
mir nach einer Erkl~rung ffir das Zustandekommen dieser Bewegun- 
gen zu suchen, oder in bestimmten anatomisch definirbaren Ver~inde- 
rungen :die Ursachen dieser St6rung aufdecken zu wollen, d a e s  sich 
dabei zur Zeit ja doch nur um mehr oder minder tief begrfindete 
Hypothesen wfirde handeln k6nnen. Immerhin habe ich geglanbt, 
gerade auf diese's Symptom aufmerksam machen zu mfissen, da es, 
wie es mir anch aus sonstigen Beobaehtnngen scheinen will, viel- 
leicht viel haufiger vorhanden ist und bisher nur, da nieht speciell 
die Aufmerksamkeit ant dasselbe gelenkt war, der Beobachtung ent- 
gangen ist. 

I~3S ist mir eine angenehme Pflicht auch an dieser Stelle Herrn 
H0frath F f i r s t ne r  meinen tiefgefiihlten Dank fiir Ueberlassung des 
dieser Arbeit zu Grunde liegenden Materials, sowie ffir die vielseitige 
Anregung, die er mir wi~hrend meiner Arbeiten zu Theil werden liess, 
auszusprechen. 

Erk~rung der Abbildungen. (Tat'. IX.) 
Fig. 1. Zupfpr~parat. F~irbung mit Borax-Carmin. G~fi~sssprosson und 

Schlingen. Zeiss. Oo. 2. Obj. DD. 
Fig. 2. Schnitt aus den Tumormasson dos rochton Vorderhirns. H~ma- 

toxylin, Eosin. Zoiss. Oo. 2. Obj. DD. Grosso rundliohe (sarcomShnliohe) 
Zollen, ;~um Thoil zerfallen. 
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Fig, 3. ZeUen aus Zupfpr/iparaton. Osmium und Bor~xcarmin. Zeiss.  
Oc. 2. Obj. F. bei a. Zelle mit spiralig verlaufenden stgrkeren Forlsiitzen. 

Bei b. Zelle in Verbindung mit der Adventitia eines Gefiisses. 

Fig. 4. Schnitt. Hiimatoxylin, Eosin. Zeiss. Oc. 2 .  Obj. DDI bei a. 
eine der Gefiisswandung angelagerte Spinnenzelle. 

Fig. 5. Schnitt aus dem weissen Markiager. Hi~matoxylin, Eosin. 
Zeiss. Oo. 2. Obj. DD. boi a. kleiner yon epithelartigen Zellen amgebe- 
her Hohlraum. 

Bei b. ein zweiter, gLeicher, nut grSsserer HohIraum, von welcheln 
au f  der Zeichnung nut ein Theil wiedergegoben ist. 

Fig. 6, Zupfpraparat. Boraxcarmin. Zeiss. Oo. 2. Obj. DD, Go- 
f/issschlingo zwischen zwei Gef~ssen, Die kegelfSrmig ausgostfilpte Porithol- 
scheide folgt tier Endothelsprosse, um sioh orst in einor grosson Entfernung 
an dieselbe anzulegen. 


